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公司简介
• 杭州德联科技股份有限公司成立于2006年，是中国能源自动化领域的先进供应商，也是国内

工业锅炉自动化行业的领军企业。公司致力于工业能源及暖通领域的前沿节能技术与系统集成

的研究与应用开发，涉及内容涵盖：城市供热系统节能运营、分布式供暖系统节能运营、各类

工业锅炉自动化系统、工业锅炉物联网、工业锅炉合同能源管理以及通用自动化设备与系统集

成等。

• 杭州德联科技股份有限公司倡导“供热以行业为本”的理念，坚持自主创新，是国家级高新技

术企业和软件认证企业。2014年，公司成功登陆新三板，成为浙江省第一只新三板上市企业

，股票代码：430455。



运营网络
• 经过十多年的长足发展，杭州德联科技股份有限公司已经形成了以杭州为总部基地、辐射全国20

多个省、直辖市和自治区的立体化运营网络，实现了核心技术统一化，售后服务本土化的运行策

略。目前，公司在北京、河北、河南、山西、陕西、甘肃、贵州成立了控股子公司，并在新疆、

重庆、河南、内蒙古、辽宁、黑龙江等地建立了分支机构，服务遍布全国各地。此外，公司产品

还远销到东南亚、中亚、非洲和中北美洲的十多个国家与地区，扩大了公司的国际影响力。



核心技术

• 2008年，“区域供暖节能集控系统”获得国家创新基金支持；2013年，“基于大型天然气锅炉房的城市供

热节能控制系统”再次获得国家创新基金支持；2015年，公司参加全国第四届创新创业大赛，获得新能源

组全国第三名，胡真博士入选国家创新人才万人计划。这些成绩证明了德联科技在供热节能运营领域的领

先水平。公司拥有多项供热节能领域的发明专利、实用新型专利等，涵盖了从热源、热网到热用户的各个

环节，形成了“按需供热”理念的供热全链智能化产品与服务。



供热运营业绩
• 2015年—2018年，承接了中国第一大热力企业——北京热力（供热面积2.3亿平方米）大量

热源端的自动化系统工程。

• 2014年—2018年，承接了郑州热力（供热面积1.1亿平方米）热源、热网和热用户全系统智

慧供热工程。

• 2016年—2018年，承接了沈阳惠天热力（供热面积1.3亿平方米）大量热源端的自动化系统

工程。

• 2016年—2018年，承接了石家庄西岭热力（供热面积5000万平方米）热源、热网和热用户

全系统智慧供热工程。

• 承接了中国长江以南唯一一家地市级供热企业贵州六盘水热力（供热面积2500万平方米）

的热源、热网和热用户全系统智慧供热工程。

• 目前，德联科技联合浙江大学能源系正在为郑州热力、惠天热力进行热力全网动态平衡计

算工程，技术水平达到国际领先。



智慧供热的理念

• 与欧美发达国家相比，我国的城市供热能耗一直居高不下，很多供热企业

由于管理和技术的落后，盈利能力低下，供热效果也被热用户诟病。而在

本次以环保为主导方向的产业升级换代过程中能耗问题更显突出，比如锅

炉煤改气工程后供热企业的燃料成本大幅上升问题，目前只能依靠政府的

天然气补贴政策；比如供热企业在供热面积扩张过程中热网规划与热源的

不匹配性问题，直接导致能耗的上升；比如热用户在用热过程中的浪费问

题由于收费机制与监管手段的缺失造成供热企业的损失等。

• 德联科技提出的智慧供热系统，是从大量供热工程实践过程中演绎出来的

，针对中国城市供热现状的系统整体解决方案。通过自动化控制技术、物

联网技术、人工智能和大数据分析技术，德联科技的智慧供热系统在热源

、热网和热用户端分别进行了针对性的技术解列，提供了局部的优化节能

方案与实施路径，再以“按需供给”的整体原则，实现整个供热系统的优

化调度，从而达到城市供热的能效最优化。



城市级供热系统的源&网问题
• 城市级供热系统的主要能耗问题是源网失配，也就是热源和一级热网的不匹配性造成的能耗浪费问

题。

• 城市供热的源网不匹配问题起源于城市的不断扩张：在城市扩张过程中，城市供热规划和项目实施

过程中的不确定性造成的源网失配。

• 目前国内热力公司采用的是静态规划模式，即在供热季之前对本供热季的整体供热需求进行预测和

静态水力计算，在供热季中整体源网规划不再进行大的变更。静态规划模式是比较粗放的热源与热

网的调节方式，其最大的缺陷是对于一个供热季中不同时期的动态调节能力不足。



智慧源网系统iHNet
• 德联科技与浙江大学热工与动力系统研究所合作，共同研发了基于多热源互补的动态智慧热网系统iHNet。

• iHNet的核心理念是：将庞大的城市级供热系统中的各类热源和热网进行数学建模，然后根据热力公司的供热目

标动态计算各个热源的输出和热网的分配，并通过换热节点的动态调节，达到阶段性的供热最优化。

• 供热的目标可以是成本最低或者供热质量最优等；热源的形式可以是热电联产、调峰锅炉房等等形式；

• 系统实施的流程是：第一步、建立数学模型，包括热源和热网。第二步、根据建立的数学模型进行动态仿真，确

定数学模型的合理性和真实性。第三步、在供热季进行动态优化决策，并在决策基础上进行分步调节；第四步、

全网动态调节。



案例：郑州热力源&网系统
• 仿真平台建立了郑州热力全网仿真模型，全网供热面积9318万平米，主要包括18个热源，2347座热力站。

• 仿真平台主要解决郑州热力夏季水力预案分析计算，事故工况计算（国电跳机，裕中电厂故障），爆管水力分析

（东区爆管进行管网解列），新热源投运计算（豫能电厂投运），在线仿真计算，优化调控等。

• 项目目前已完成离线计算，在线计算的实际应用，管网优化调控上采暖季在郑州西南区和百荣区域进行了区域性

试验调控，取得了一定效果。



二网的精准供热技术

• 二网供热，特征上讲就是单热源供热，不论是换热站节点，还是各种形式的清洁能

源，本质上讲是类似的。

• 二网供热的对象可以分为公用建筑和民用建筑。公用建筑包括：医院、学校、写字

楼、机场、高铁站、商场等等；民用建筑一般指各种类型的住宅。

• 二网供热的对象不同，技术手段也不同。我们提倡公用建筑采用热计量收费模式，

民用建筑不建议采用热计量模式，而应该由热力公司统一调控。



公用建筑节能技术

• 公用建筑智慧供热技术结合了传感器技术、自动化控制技术、物联网

通讯技术和计算机管理技术，实现了热用户数据的集中展示与管理；

同时，在不同类型建筑物用热大数据分析的基础上，通过对不同类型

建筑物的智能精准调控，达到热能的最优输出与合理分配，在保证整

个供热系统安全运行的前提下，实现了公用建筑供热的节约运行，具

有积极的社会效益和经济效益。



案例：郑州中心医院供热节能技术

• 控制原理：根据各类型建筑对热量需求分时段性要求的特征，安装楼栋控制系统，根据楼栋回水

温度调节供暖需求，实现按需供热，节能降耗的目的。各楼栋分时分温控制系统数据通过网络传

输至智慧供热平台，可在平台远程进行时段参数、调节参数等控制参数的设置以及对设备的手动

调节。控制原理图与设备清单如下：

序
号

设备名称 数
量

单位 备注

1 分时分温控制器 1 台

2 电动二通调节阀 1 台 回水管道安装

3 供水温度传感器 1 台 如安装热量表则取热量表温度数
据4 回水温度传感器 1 台

5 中枢室内温度 1 套 由多点典型室内温度计算获得

6 室外温度 1 个 由平台发送



案例：郑州中心医院供热节能技术

• 医院建筑物按功能分类包括：

• 公建----急诊、门诊、手术、ICU、CCU、病房、药房、办公、食堂等；

• 民建----医护职工住宅楼、医护职工宿舍等；

• 每个建筑的情况都不尽相同，所以对热量的需求也不尽相同，智慧供热系统根

据各建筑使用性质的不同制定不同的控制方案，达到保证供暖质量的前提下最

大化节能运行；

• 对于民用建筑24小时正常供暖，主要采用气候补偿技术节能运行，对于公共建

筑根据其时段特性制定合适的控制策略。



案例：郑州中心医院供热节能技术

• 门诊楼时段特性：

         门诊楼全年无休，周六下午及周日部分专家科室休息，其他均正常上班，在上班

时间医生坐诊，病人看病，人员非常的密集，此时需要正常供热，但人体的散热量也

很大，相对来说单位面积热需求也比人少的时候小，但上班时间进出门诊楼的人员也

比较多，通过门口散热较多，中午休息时间，有些早上没有挂到号的病人挂下午的号

，在大厅、楼道等座位上等候，医生有些在办公室里午休，所以仍需保证正常供暖，

下班时间人员陆续减少，可逐步减少供热量进入节能运行模式，中午休息及下班时间

段几乎没有人员进出门诊楼，所以由门口通风造成的热损失很小。

诊别 周一 周二 周三 周四 周五 周六 周日

门诊 上午8：30-12：00    下午14：30-17:30



案例：郑州中心医院供热节能技术

• 住院部时段特性：

         住院部常年有病人住院，白天看望病人的家属较多，医生及护士的人数也

较多，所以白天住院部人员比较密集，夜晚基本只有病人、看护人员、值班医

生和护士，节假日住院病人人数较少，比平时人数会有减少，所以住院部的时

段特性不是很明显，主要可在每晚12：00-5：30期间根据室外温度的高低将回水

目标温度比气候补偿计算值降低2℃左右，节能控制方式主要由气候补偿完成，

住院部内可安装多点室内温度测量值，根据各点权值不同，计算中枢室内温度

，将中枢室内温度参与到气候补偿控制中去，做控制的微调，比如，室内温度

需要控制到18℃，则当室内温度为20℃时，回水温度目标值减一度，室内中枢

温度16℃时，回水温度控制目标值加一度。



案例：郑州中心医院供热节能技术

• 1. 楼栋内典型房间合适位置安装

             室内温度采集装置；

• 2. 根据房间位置特点分配合理的

           权值；

• 3. 根据权值及采集的室内温度计

           算室内中枢温度；

• 4. 根据设定的中枢温度-回水温度

           曲线使用中枢温度对目标回水

           温度进行微调。



案例：郑州中心医院供热节能技术

• 控制原理：在供暖时段内，当室外温度变化时，为了满足室内温度的相对稳定，二

次供水温度也应相应变化，通过调整一次回水管道上安装的电动调节阀开度，改变

一次网流量，从而改变一次网和二次网的换热量，达到按需供热的目的。控制原理

图与设备清单如下：

序号 设备名称 数
量

单位 备注

1 气候补偿控制器 1 台

2 电动二通调节阀 1 台 回水管道安装

3 供水温度传感器 1 台

4 回水温度传感器 1 台

5

6 室外温度 1 个



案例：郑州中心医院供热节能技术

• 郑州中心医院项目采用合同能源管理模式运营，由郑州热力安装标准热量表计，采

用热计量收费标准，经过2018-2019年采暖季的运行，运行费用比按面积收费降低

23%左右。



民用建筑的统一调控
• 民用建筑不建议采用热计量模式，主要原因是热用户复杂程度高，需求差异大，建筑物内部

结构不同容易造成热费摊销的矛盾等。

• 民用建筑，建议由供热企业进行统一调控和管理，这也是国家“三供一业”的主导思想。民

用建筑的节能，根据投资额度的大小，可以按小区、楼栋、单元和住户来解列。

• 根据民用建筑物的节能属性以及国家对民建的供热标准，在楼栋管井进行控制系统的安装与

调控，可以实现楼栋的精准供热。

• 在住户端，可以安装电动锁闭阀实现每家每户的自动收费；如果安装了室内温度监测，还可

以实现住户家庭温度的调控。



案例：郑州三供一业项目
• 郑州三供一业项目，在控制系统上采用了楼栋控制技术和住户自动热收费技术。

• 楼栋控制系统在楼栋单元入口的管井内安装了热表和电动调节阀，对每个楼栋单元进行精准

供热；

• 在住户进户端，采用电动锁闭阀取代了手动锁闭阀，根据收费软件提供的住户缴费情况自动

启停供热。同时，在个别单元安装了住户室内温度，在热力公司的监控平台上统一进行室内

温度的调控。



案例：郑州三供一业项目

• 郑州三供一业项目的效果非常明显：首先是供热收费率大幅上升8%以上；同时收费管理人员

减员三分之一以上；供热成本反而下降了12%。



结论

• 供热系统是由热源、热网和热用户三者组成的复杂能源系统。我们认为

针对国内目前的供热现状，系统节能的空间很大。

• 供热系统应该采用“按需供给”的模式来运行。

• 对于多热源和复杂管网的大型供热企业而言，解决源&网协调性问题是节

能的重中之重。

• 对于单热源的小型供热企业而言，投入精准供热的技术手段，不仅能降

低供热成本，还可以节约人力资源。



物联网的安全问题

• 供热安全，目前已经上升到国家战略的高度，对于国内城市级大型供热

公司而言，存在供热的安全隐患。

• 建议供热公司的供热数据，存放到阿里云等有安全保障的云服务器，毕

竟网络数据公司的数据安全保障更为可靠。

• 建议所有热源、热网和热用户远程控制终端采用具有安全三级等保资质

的网络通讯硬件产品。



衷心希望为我国清洁供热产业尽绵薄之力！

谢谢大家！

杭州德联科技股份有限公司
2019年5月


